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Oo0cHr Ta o3HaAKH

BubipkoBa nucnuriiina, 3MiCTOBHX MOIYIIB — 2.

TUCIHUILTIHA dopma KOHTPOJIIO: 3aTIK.
3arayibHa KUIbKICTh KpeauTiB — 4, ronun — 120, y T.4. nekiii —
16 ronuH, MabopaTtopHi 3aHATTSA — 16 TOMH, caMOCTiiiHA
pob6oTta — 88 roauH.
®dopwmart: ounnii (offline / facetoface) / nucraniiamit
(online).
MoBa BUKIIaIaHHS: yKpaiHChKA.
Pix Buxknamanns — 2025.
Koncyabramnii KoHcynpramii  mpoBoasiThCs  BiAmoBigHO 10  ['padiky,
po3MilieHoMy B iHpopMmartiitHoMmy pecypci moodle.kntu.kr.ua;
y pexumi Bifgeo KoHpepeHIiid Z00M, dYepe3 eIeKTPOHHY
nomrry, Viber (+380662646174) 3a TOMOBJICHICTIO.
IpepexBizuT O?O.6HI/IBi BUMOTH BiZCYTHI / @00 MMicsi BUBUCHHS JI?ICI_[I/IHJ'IiHI
Ximisa; Dizuka; Buma wmaremaruka; TeopeTHyH1 OCHOBH
TEIUIOTCXHIKH.

1. MeTa i 3aB1aHHA TUCHUILTIHA

Metoro HaByaabHOI aucuumiIing «Teopis TermaoMacomnepeHocy B mporecax i
Marepiaiax» € 3abe3rneueHHs 3700yBadiB BHUIOI OCBITH KOMILJIEKCOM 3HaHb 3 OCHOB

TEIUIOMAacoOOMiHy B TMpolecax 1

Marepiajiax, a TaKOoX CII0CO0IB OTpHUMaHHS,



NEPETBOPEHHA, Mepeqadl Ta BUKOPUCTAHHS TEIUIOTH B Mpolecax 1 maTepiajgax Ta
METO/11B PO3PaXyHKY.
3aBIaHHs AUCHUILIIHU MOJISATA€ B OMAHYBAHHI METO/IB BUKOPUCTaHHS 3aKOHIB
30epeKeHHs €HEeprii Ta MacH 10 PO3B’SI3aHHS MPAKTUYHUX 337a4 TEIJI0 1 MaCONEepPeHoCy
B IpoIlecax 1 KOHCTPYKIIMHUX MaTepiajax. BUBUCHHS I11€i JUCHUIUIIHU € HEOOX1THOIO
CKJIaJIOBOIO YAaCTMHOK MIArOoTOBKH (haxiBIIIB[ /3 Marepiago3HaBcTBa. ['pamMoTHO 1
¢()eKTUBHO BHUKOPHUCTOBYBATH OJIEp>KaHI 3HAHHSA 3 IIl€i JIUCHMIUIIHK B Trajysi
MaTepiaJo3HaBCTBA.
2. ®opmyBannsa kommnereHTHOcTel (3K-3araabnmx, ®K-cnemiaabHux
(paxoBHUX, IPEAMETHUX))
3araabHi komnerenTHocTi (3K): 11 MartepiasiozHaBcTBa
K3.01. 3natHiCcTh 0 CHCTEMHOTO MHUCIIEHHS, aHAJI3y Ta CUHTE3Y.
K3.02. 3natHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTHYHUX CUTYaLIsIX.
K3.03. 3natHicTh BUUTUCS 1 OBOJIOJIBATA CYYaCHUMH 3HAHHSAMH.
K3.04. 3natHiCTh BUSBJISTH Ta BUPIIIYBATU MTPOOIIEMHU.
K3.05. 3natHicTh npuitMaTy OOTPYHTOBAHI PIIIEHHS.
K3.08. 3natHicTh CIUIKYBATHUCS IEPAKABHOIO MOBOIO K YCHO, TaK 1
UCBMOBO
®daxoBi komnereHTHOCTI (PK): 1t MaTepiano3HaBcTBa
KC.01. 3pgaTHicTh 3acTOCOBYBaTH BIANOBIAHI KITBKICHI MaTeMaTH4Hi, (i3uyHi i
TEXHIYHI METOAM 1 KOMITIOTEPHE NpPOrpaMHe 3a0e3MeUeHHs JJId BUPILICHHS
1HKEHEPHUX MaTeplalio3HaBYMX 3aBIaHb.
KC.03. 3patHicTh €()EKTUBHO BHKOPHUCTOBYBAaTHM TEXHIYHY JIITEpaTypy Ta IHIII
Joxepena iHdopmMallii B rajty3i MaTepiaao3HaBCTBA.
KC.09. 3paTHicTh 3aCTOCOBYBaTH Cy4YacHI METOJM MaTeMaTUYHOTO Ta (PI3UYHOTO
MOJICJIIOBAHHS, JOCIIKEHHSI CTPYKTYpH, (PI3UYHUX, MEXaHIYHUX, QYHKIIOHATBHUX
Ta TEXHOJIOTIYHHMX BJIACTHMBOCTEM MarepiaiiB JJisi BUPIIICHHS MaTepialo3HaBUUX
po0aem.
KC. 12. 3natHicTh BUKOHYBATH JOCIITHUIIbKI pOOOTH B raiy3l MaTepiaio3HABCTBA,
0OpoOJIsATH Ta aHAII3yBaTH PE3YyJIbTaTH €KCIIEPUMEHTIB.

IlepexyMoBH /1151 BUBYEHHS TUCIUILTIHH.

BpaxoByroun moCHiOBHICT, HAKOMWYEHHS 3HAHb Ta 1HGOpMAIlii, AUCIMIUIIHA
BHUBYAETHCS MICIS BUKJIAJAAHHS HACTYNHUX AUCHUIUTIH: XiMii, (13UKH, 1HPOPMATUKH,
HAapUCHOI TeOMeTpii, IHKEHEPHOI Ta KOMII'IOTEpPHOi Trpadiku, BHILOT MaTEMAaTHKH,
TEOPETUYHUX OCHOB TEIJIOTEXHIKH.

Pe3yabTaTH HABYaAHHSL.

B pesynprari BHBYECHHS HaBUajbHOI TUCIUIUIIHA CTYICHT TMOBHHEH HAaOyTH
pesynbratu (porpamui pe3ynbratu HaBuanHs ([1P)): mns Marepiano3naBcTBa

[TPH 1. BonoaiTu 10TiKOI0 Ta METOO0JIOT1I0 HAYKOBOTO Mi3HAHHSL.

[1PH 2. 3natu Ta BMITH BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS (yHIaMEHTAIbHUX HAYK, IO

JekaTb B OCHOBI BIONOBIAHOI cHerfiamisaiii MaTepiajJo3HaBCTBa, HA pIBHI,

HEOOX1IHOMY JUISl TOCATHEHHS 1HIIKX Pe3yJbTaTiB OCBITHHOI MPOTPAMH.



[IPH 16. 3matk 1 BUKOPUCTOBYBaTHM METOAM (HI3UUYHOTO 1 MaTEMaTHYHOTO
MOJICTIOBaHHS MPU CTBOPECHHI HOBUX Ta YJOCKOHAJICHHI ICHYIOUMX MaTepialiB,
TEXHOJIOT1# X BUTOTOBJICHHS.

I[TPH 19. OOGupatu 1 3acTOCOBYBaTH NpPHUIATHI THUIIOBI METOAH JOCIIIKECHBb
(aHAMITHYHI, PO3PaXyHKOBI, MOJICIIOBAHHS, CKCIIEPUMEHTAJIbHI); IMPaBUILHO
IHTEPNPETYBATU PE3YJIBTATH TAKUX JOCIHIJKEHb Ta POOUTH BUCHOBKH.

3HATH: OCHOBHI 3aKOHHM TEOpii TETIOMACOTIEPEHOCY B MPOIIecax Ta Marepianax;

MaTeMaTU4YHE OMHMCAHHA IMPOLECIB TEIUIOMACONEPEHOCY B MaTepianax, METOAM iX
TEIUIOBOT'O PO3PAXyHKY;

BMITH: 3aCTOCOBYBAaTM TEOPETHUYHI 3HAHHS JUIS BUPIMICHHS KOHKPETHUX
1HKEHEPHHX 3aJ1ay B IPOLIECax TEIIOMACONEPEHOCY B MaTepiaiax.

3. IloaiTuka Kypcy Ta akajgeMivHa 100pOYeCHiCTh

OuikyeThesi, 10 3700yBayl BUIIOI OCBITU OYIyTh NOTPUMYBATHUCS TMPHUHIIUIIIB
aKaJIeMIgHO1 JOOPOUECHOCTI, YCBIAOMIIFOBATH HACIIAKH i1 MOPYIICHHS.

[Ipu  opranizamii  ocBiTHbOro mpouecy B  lLleHTpambHOyKpaiHCEKOMY
HaI[lOHATHLHOMY TEXHIYHOMY YHIBEPCUTETI CTYACHTH, BUKJIAJIayl Ta aJMIHICTpallis
JIIOTH BIAMOBIIHO 10: [Too)keHHs po opraHi3aliiio OCBITHBOTO Iporiecy; [lomoxeHHs
PO OpraHi3aIlii0 BUBYEHHS HaBUYAIbHUX AUCIUIUTIH BUIbHOTO BHOODY; [lomoxkeHHs mpo
pyODKHUI KOHTPOJb YCIIIIHOCTI 1 ceciiiHy arecrarito crtyneHTiB [IHTY; Koaekcy
akajgeMiuHoi noopouecHocti LIHTY.

4, IlporpaMa HaBYAJbHOI JUCUMILTIHU

3micmoeuii modyns 1. llpenmer aucummiiing “ Teopisi TensiomMaconepeHocy B
npouecax i marepiaigax ”.

OCHOBHI OHATTS 1 MMOJIOKEHHSI NIePEeHECeHH TEIUIOTH B Mpolecax Ta Marepiajiax

Tema 1. Ilpeamer, 3aBmanHss Ta 3MmicT Kypcy Teopisa TemsomacomepeHocy B
npouecax i marepianax. @i3u4yHi ocHOBM mepenadi TemnoTu. TenaonpoBigHICTS.
OCHOBHI TIOJOXEHHSI TEIUIOMPOBIMHOCTI. TeMrmepaTypHe TMoje, TeMIepaTypHui
rpagieHT, TemaoBui moTiK. 3akoH Dyp'e.  KoedilieHT  TETIONPOBIAHOCTI.
Judepeniianbae piBHIHHSA TEIIONPOBiTHOCTI. KpaiioBi Ta rpaHUYHI YMOBU

Tema 2. CraunionapHa TemwJIonpoBiaHicTh. TemIomMpoBITHICTE OJHOPIAHOI
IJIOCKOT CTIHKM. TemIonpoBiAHICT OJHOPIAHOI TUIOCKOI CTIHKM 3 BHYTPIIIHIM
JUKEPEJIOM  TETUIOTH. TennonpoBiAHICT,  TJIOCKOT  OaraTromapoBoi  CTIHKH.
TennonpoBiAHICTh OJHOPITHOI MUIIHAPUYHOI CTIHKU. TerIonpoBiIHICTh OJHOPIAHOL
UWTIHAPUYHOT CTIHKM 3 BHYTPIIIHIM  JIKEPEJIOM  TEIUIOTU. TernIonpoBiIHICTh
OaraTomapoBoi MMIIHAPUIHOL CTIHKH.

Tema 3. HecranionapHa temjionpoBiaHictb. OCHOBHI NOJIOKEHHs. be3po3MmipHi
3MiHHI. OXOJOMKEeHHs (HarpiBaHHsA) HEOOMEXKEHOI IUIOCKOI CTIHKM. BruiMB 3HaueHHs
kputepito bio Ha porec 0Xo0a01KeHHs (HarpiBaHHs).

Tema 4. KonBexkTuBHHH Temn000MiH. OCHOBHI TOHSATTS. Pexumu Tediid.
[Mpurpannunuit mwap. Judepenmianbue piBHSAHHA TemIOBiAAayi, 3akoH HploToHa



Pixmana. PiBHSIHHS KOHBEKTHBHOTO TEIIOOOMIHY; KpUTEpiaibHI PIBHSIHHS BUIBHOTO Ta
BUMYIIEHOTO KOHBEKTHUBHOT'O TETNIOOOMIHY

Tema 5. TeruioBe BunpominoBanusa. OCHOBHI MOHATTA 1 BU3HaueHHA. OCHOBHI
3aKOHM TEIUIOBOIO BUIPOMIHIOBaHHS. TemiooOMiH BUIIPOMIHIOBAHHSIM MIDK JBOMa
CIpUMHU TIOBEpXHSAMHU. TerIooOMIH BUIPOMIHIOBAaHHSM 3a HasBHOCTI E€KpaHiB.
BunpomiHioBaHHSI HamiBIpo30poro cepeaoBuia. OcoOIMBOCTI BUIPOMIHIOBaHHS Ta
MOTJIMHAHHS Ta3iB. Teronepeaadya yepes IUIOCKY HMWNHAPUYHY CTiHKY. KoedimieHT
terutonepenadi. CkiagHui TEII000MiH.

Tema 6. OcHoBH Teopii moaidoHOCTI. 3aranbHi MOJOKEHHS TeOpii MOAIOHOCTI,
TEOpeMH TOMIOHOCTI; KpuTepii MmoAIOHOCTI (rmporasoz[HHaMqum TEIIOBOI,
MacOTIEPEHECeHHs); KpHUTeplaibHI pIBHAHHSA Temjio- 1 Macoodominy. Kpurepii
noniOHocti. Kpitepii Hyccenbra, Ilpanarna, Ilexne, PeitHonmbaca, ['pacroda,
Eitnepa. Kputepiit @ypbe 1 uncino bio.

3micmosuii modyaps 2. OCHOBHI NOHSITTS, MPOLECU, 32AKOHM Ta PiBHAHHA
NepeHeceHHsl MacH B NpoLecax Ta MaTepiauax

Tema 7. OCHOBHi NOHATTS, NPOLECH, 3AKOHH Ta plBHﬂHHH nepeHeceHHﬂ Macu
npeaMer “Teopii Temiao 1 MacolepeHECeHHs B Marepiajax’; MapaMmeTpH, Lo
XapaKTepU3ylOTh NEPEHECEHHsS] MACH; OCHOBHI IPOLECU MEPEHECEHHsS MacH; 3aKOHH
MacomepeHeceHHs; AU EepeHIliaibHI PIBHIHHS POLIECIB MEPEHECEHHS MacCH.

Tema 8. Ilpouecn MacooOmMiHy. OCHOBHI BHU3HAUEHHS IPOLECIB MEPEHECEHHS
MacH, CyTh MOTPIAHOI aHAJIOT1i; IU(Y31sl; KOHBEKTUBHUI MacOOOMIH.

Tema 9. Macooomin. Pipusinusa ®@ika. Jludysis B OiHapHild cuctemi.
Hudyszis B TBepaux Tuiax. Jlepexktn KpuctamyHoi rpaTku. ToukoBi JedeKTH.
BakaHncii 1 MDKBy31s B KpucTtamiuHid rpatul. Jepexktn no Ppenkentoi ILloTTki.
Mexanizm nudysii B okcupax MertaniB. [udepeHuiiiHi piBHSHS MaconepeHocy B
MpoIleCl  BUCOKOTEMIIEpaTypHOro OKHCIEeHHs cruiaBiB. [lpomecu  gudysii B
TepMOOAPEPHUX 1 3aXUCTHUX MOKPUTTSIX HA CIUIaBaxX MPU BUCOKIM Temneparypi. Tumu
koedimienTiB audysii. pyre piBHsuHHsa Dika.

Tema 10. Po3B’si3ku apyroro piBHsiHHss @®ika. OCHOBHI TUIU PO3B’S3KiB
npyroro piBHsiHHA ®ika. @yskiis nomuiok. Judyziss B HeoOMexkeHH 3pa3ok 3
MUTTEBOTO JKepena. J(udysis B HEOOMEKEHUN 3pa30K 3 Mapy BU3HAUCHO! TOBIIWHHU.
Judy3is B HamiBOOMEXKEHUI 3pa30K 3 1HIIOrO HamiBOOMEkeHoro 3paszka. Judysis B
HaIBOOMEXEHUN 3pa30K Kpi3b MoBepxHIO. JMdy3is B MIaCTUHY Kpi3h MOBEPXHIO.
Hudysis y cknaguid muactuni. Judysis B kymi. Hudyszis B muminapi. Ilpuknanu
pO3B’sA3aHHs 3a/1a4. 3anexHICcTh KoedimienTa nudy3ii Bia pi3Hux ¢aktopiB. MacooOMiH
M1Jl Yac BUIUIABKU YaBYHY. MeTOJM YHMCEIBHOTO aHajli3y MpOIIECiB TEIIo-, Macomnepe-
HECEHHS.

5. CucreMa oiHIOBAHHA TAa BUMOT'H

Buau KoHTpOJIIO: TOTOYHUM, IMTIICYMKOBUM.

MeToau KOHTPOIIIO: CIIOCTEPEKEHHS 32 HAaBYAIBHOIO JIISUTBHICTIO CTY/ICHTIB, yCHE
ONUTYBAHHS, MUCbMOBUN KOHTPOJIb, TECTOBUUA KOHTPOJIb.

dopma miICyMKOBOTO KOHTPOJIO: 3aTIK.



Pelitunr 3m00yBava 13 3aCBOEHHS AUCHMILIIHU BU3HadaeThes 3a 100 GanbHOIO
IIKAJIO0, Y TOMY YHCHII: epiuid Moysib — 50 0aniB, apyruit Moayns — 50 6ais.

CemecTpoBHH 3ajliK IIOJISITa€ B OIUHIN PIBHS 3aCBOEHHS 3100yBadyeM BHIIOI
OCBITHM _HaBYaJbHOI'O MaTeplaJly Ha JICKIIHHUX, HOpPaKTHYHHX, CEMIHAPCHKHX abo
71a00paTOPHUX 3aHATTAX 1 BUKOHAHHS 1HIMBIAVAJbHMX 3aBJaHb 3a CTOOAJHHOIO Ta
JIIBOPIBHEBOIO («3apaxoBaHOy, «HE 3apaxoBaHoy») Ta 1mkaiaow EKTC pesyinbpTaTiB
HaBYaHHI.

6. MeToanuHe 3a0e3Me4YeHHA

1. MeroanuHi peKOMEHAAIlT 0 BUKOHAHHS Ja00paTOPHUX POOIT 3 TUCITUILIIHA
“TeopeTU4H1 OCHOBH TEIJIOTEXHIKKU  JJIs CTY[. ICH. Ta 3a04H. JOpMH HaBY.
ocBiTHIX nporpaM 131 - Ilpuknanna mexanika 132 Marepiano3HaBctBo 1 133 —
["amy3eBe mammuoOyyBanHs / [ykinan. M. B. bocwuii] ; M-Bo ocBiTH 1 HayKu
VYkpainu, LlenTpanbHOoyKpail. Hall. TexH. yH-T. Kponusaunpkuit: HHTY, 2020. 77
C.

2. MetoauuHi BKa3iBKH A0 JabopaTopHHX poOiT 3 muciuruiind “Teopis Tero- Ta
MacoIlepeHocy B matepianax’ JJis CTYJICHTIB, 10 HABYAIOTHCA 3a CIEIaJbHICTIO
132 “Marepiano3HaBctBo”, ycix hopMm HaBuaHHs /Yki. C.O.bexeHoB. 3anopixoks:
3HTY, 2019. 74 c.

3. Meroanuni BKa3iBKM J0 IHAWBIAyadbHUX 3aBlaHb (KOHTPOJBHHX poOIT) 3a
pozainaMu Kypey “Teopist Temio- Ta MacorepeHocy B Marepiaiax’ Jyisl CTY/ICHTIB,
mo 8§ HaBYAKIOThCA 3a chemianbHicTIO 132 “Marepiano3HaBcTBo”, ycix Gdopm
HapuaHHs /Y. C.O.bexxenon. 3anopixoks: 3HTY, 2019. 30 c.

4, Meroau4Hi pekoMeHAaIli Uil caMOCTIHOT pOOOTH CTYACHTIB 3 BHBYCHHS
nuciuiuiiag “Teopist Temo- Ta MacolepeHocy B maTepiayiiax’” JJisl CTYACHTIB, IO
HABYAIOTHCS 3a cremianpHicTIo 132 “Marepiano3HaBcTBO”, ycix (GopM HaBYAHHS
/Yxn. C.O.bexenos. 3anopixoks: 3HTY, 2019. 18 c.

/. PexoMeH10BaHa JiiTeparypa
OcHoBHA

1. bynuux A.®. TemioMaconepeHoc y mpolecax 1 Marepiajgax AU3ailHy maTepialiB:
Hapuanwsuuit nocionuk. Cymu: Bua-so Cym/1VY, 2008. 158 c.

2. Cupopenko C. 1., Bomomko C. M. Teopist Temio-Ta MacorepeHocy B mMaTepiaiax
[TigpyuHuk 1j1st CTy[. cHeriaabHOCTI «MaTtepialo3HaBCTBO», OCBITHBOI MTPOTrpamMu
«Mertanodi3uuni mporecu Ta ix KoM torepHe moxemtoBaHHs». Kuis: KIII iwm.
Irops Cikopcbkoro, 2020. 228 c.

3. Ilemer B.XK. Teopis  Temmo—-Ta  MacomepeHocy B MaTepiaiax.
[EnexTponnmii pecypc]: mpe3eHTartis JeKIIii. Kwuis : KIII im. Irops
Cikopcwkoro, 2020.

4. KouncrantinoB C. M. Temnoobmin. Iliapyunuk. Kwuis: BIII  BIIK
"ITonitexnika": I[apec, 2005. 304 c.

5. [Tloropenos A. 1. Temmomacooomin. JIsBiB : «Hosuii CBiT-2000%», 2006. 140 ¢



10.
11.

12.

13.

14.

15.

Bacunenko C.B., Ykpainenp A.l., Onsmescekuit B.B. OcHoBH Temno-macooOMiHy.
[Minpyunuk. K.: HYXT, 2004. 205 c.

Yenypuuiit M.M., TkadueHKo C.1. OcHOBH TexHiuHO] TEPMOJIMHAMIKH: TIIPYYHUK.
Binnnng: IHogunis, 2004. 352 c.

O6eptiox P.P. TeopeTnuHi OCHOBU TEIJIOTEXHIKM: HaBY. MOCIOHUK. BiHHUILIA:
YHIBEPCVYM, 2009. 165 c.

ITenskoB B.I. Texniuna TtepmoauHamika: HaB4. nocioHuk. Pisae: HYBI'TI, 2010.
209 c.

Hlecrtakos B.JI. Tepmoaunamika: Had. noci0. Pisue: HYBI'TI, 2009. 150 c.
I'epacumoB I'.I". TeopeTtndHi ocHOBH TeroTexHiKU: HaBY. noci0. Piae: HYBITI,
2011. 382c.

[Ipuxoagpko M.A., I'epacumoB I'.I'. TepMoauHamika Ta Teruionepeaaya: HaBY.
moci6. Pieue: HYBITTI, 2008. 250 c.

KoncrantinoB M.M. Temnooomin: miapyunuk. Kuis: BIII BMK «Iloxitexnikay
[apec, 2005. 304 c.

KoncrantinoB C.M. 30ipHUK 3a7a4 3 TEXHIYHOI TEPMOJMHAMIKK Ta TEIUIOOOMIHY.
JIyupk: Ocsita Ykpainu, 2009. 544 c.

JlonaTkoBa

Koncrannis C.M., Jlynuk P.B. 36ipHuk 3amgau 3 TexHiuHoi TepMmoauHamiku. K.:
B «ITomTtexnika», 2002. 380 c.

8. Indopmamniiini pecypcu

1. http://moodle.kntu.kr.ua ExexTponHuii pecypc AUCIUILTIHU PO3MIIICHUI HA CaWTi
IHHTY B cucremi auctaniiiaoi ocsitu Moodle.

PosrnsHyTo 1 cxBajeHO Ha 3aciiaHHl Kadeapu MaTepiaJio3HABCTBA Ta

auBapHOTro BUpoOHuUITBa, [Ipotokon No 1 Bix «26» cepmns 2025 p.



